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UCHWALA NR XVII1/318/16
RADY MIASTA TYCHY

z dnia 28 stycznia 2016 r.

w sprawie przyjecia ,,Programu ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy”

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990r. o samorzgadzie gminnym
(Dz. U.z 2015r. poz. 1515 z pdzn.zm.), w zwigzku z art. 18 ust. 1 i art. 85 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013r. poz. 1235 t.j. z p6zn. zm.) na wniosek
Prezydenta Miasta Tychy, po zaopiniowaniu przez Komisje Infrastruktury Miejskiej i Ochrony Srodowiska
oraz Komisje Finanséw Publicznych

Rada Miasta Tychy uchwala

§ 1

Przyja¢ Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy, zwany dalej Programem.

§2

Program stanowi Zatgcznik Nr 1 do niniejszej uchwaty.

§3

Wdrozy¢ Program, ktory zostanie dofinansowany ze srodkéw gminy oraz mieszkancow, przy udziale
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

§4

Realizacja Programu prowadzona bedzie wg zasad okreslonych w umowie z Wojewddzkim Funduszem
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz na zasadach okreslonych w regulaminie
Programu.

§5

Srodki finansowe przeznaczone na realizacje Programu okre$lane beds corocznie w uchwale
budzetowej, w wysokosci zapewniajgcej kontynuacje zaplanowanych dziatan.

§6

Wykonanie Uchwaty powierza sie Prezydentowi Miasta Tychy.
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§7

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady
Miasta Tychy

Maciej Gramatyka
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Zatacznik nr 1 do Uchwaty Nr XVII1/318/16
Rady Miasta Tychy
z dnia 28 stycznia 2016 r.

Program ograniczenia niskiej emisji

dla miasta Tychy

Tychy, listopad 2015

Data wygenerowania dokumentu: 2016-04-13 13:50:57
Podpisany



http://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=288391

Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy

Spis tresci

1. PODSTAWA OPRACOWANIA ... ettt sennnnnnnes 4
2. WPROWADZENIE ...ttt 5
3. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISII............. 6
3.1.  Zakres analizowanyCh przedSi@WZIGE .........oiiieeeiiiieriiiie e e eeeeeere e e e e 6
3.1.1. Wymiana zrodet Clepla.........oooviiiiiiiii 6
3.1.2.  Termomodernizacja budynku i instalacji WeWNGLrZne]........uuueeeeeerieeeiiiniiineeeeeeeeiiiinnnnn 10

3.2.  Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsigwzigé termomodernizacyjnych

W budynkach indyWidUaINYCN ..........uueiiiiiii e 11
3.2.1.  Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany Kotla..........ccccceeiiiiiiiiiiiiii 12
3.2.2.  Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany Kotta .............ccceevvivinnnnns 15
3.2.3.  Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody UZytkOWej ...........euuiiiieeeiieennnnnnnnn. 17

4. METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY ,,PROGRAMU”.......cccvvvviviiiriinnnnnn. 19

4.1.  Zatozenia ,,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach indywidualnych ..................... 19
4.1.1. Cele ,,PrOZramU ...t ae 20
4.1.2.  Warunki realizacji ,,PTOZramu”.........ccooeimiiimiiiiiieei e 21
4.13.  Propozycja dziatan i ich finansowanie (wymiana Kothow) .............cccooeiiiiiiiiiiin, 21
4.1.4.  Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenOWacCyjne) ..........eeeevuueeeernnneaeens 24
4.15.  Propozycja dziatan i ich finansowanie (kolektory stoneczne) .............cooeevvvvviiiiiinneennn. 26

4.2.  Wytyczne do sposobu zarzgdzania ,,Programem” i realizacji ,,Programu” w budynkach

INAYWIAUAINYCN. ... e e e e e e e et e e e e e e e e e et e e e eeaes 27
421,  72aNZAZOWANIC CIMILY .. .eeereerrrnnuseeeeseeenntnnaaaeeeeeennnsnaaaeeeeeeennsnn s aeeaeeennnnnnaaaeeees 27
4.2.2.  Funkcje operatora ,,ProSramu’ ..........couuiieiiiiiieiiii et ee et e e e e eee e e eee e aeee 28
4.2.3.  Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w ,,Programie” .............ccooeviiiiiiiiiiinieiiiiinneeens 28

5. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJINE.......coiitiiiiiiiie ettt e 30
2

Data wygenerowania dokumentu: 2016-04-13 13:50:57
Podpisany



http://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=288391

Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy

Spis rysunkow

Rysunek 3.1 Porownanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla réznych
NOSTIIKOW ...ttt sttt bttt b et bbbt e st s h e e h e ekt bt e ne e e b £ e st e bt eb e e bt e bt e b e e bt e meenbe et e enbenbeenne e 13
Rysunek 3.2 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych
wskaznikéw kosztow energii uzytecznej dla rdznych noSnikOw ..........ccoocvviiiiiiiiiiicicic 14
Rysunek 3.3. Porownanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celow grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawno$ci energetycznej urzadzen
OIZEWCZYCN) .. E bRttt 16
Rysunek 5.1. Wykres przeptywow pienigznych w budzecie miasta na realizacj¢ ,,Programu”................. 34
Rysunek 5.2. Wykres przeplywow pienieznych pomiedzy budzetem miasta, a WFOSiGW w wyniku
realizacji ,,Programu” (z prognozowanym umorzeniem POZYCZKi).......cccverrvreerrererieereneeneneseennens 35
Rysunek 5.3. Wykres przeptywow pienigznych pomiedzy budzetem miasta, a WFOSiGW w wyniku

realizacji programu ograniczenia niskiej emisji (bez umorzenia pozyczki) ...........ccoceiviiiiiiinininn... 37
Spis tabel
Tabela 3.1. Charakterystyka obiektu reprezentatyWnego.........cccviveiereiiieieieeie et 11

Tabela 3.2 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglgdnieniem sprawnosci
energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania
technologii alternatywnej do kotta weglowego KOmOTOWEEZO .........ccvvviiiieiiiiieiinece e 13

Tabela 3.3. Roczna emisja zanieczyszczen powstajagca w wyniku spalania paliw do celow grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktorymi wystepuje znak (-)
0ZNACZa]3d WZIOSt TOCZNYCH ©IMIST) .veivviiiiiiiiieiiesiiesiie sttt sttt ettt beenbe e e 15

Tabela 3.4. Warianty wystgpowania uktadow solarnego podgrzewania c.w.u. budynku reprezentatywnego
(wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociol gazowy; wariant 3: elektryczny podgrzewacz

pojemnosciowy — bojler; wariant 4: KOCIOt Ol€JOWY) ....oviviiiiiiiiiiiieieiee e 17
Tabela 3.5. Ocena optacalnosci uktadow kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego
............................................................................................................................................................ 18
Tabela 3.6. Ocena efektu ekologicznego zastosowania kolektorow w r6znych wariantach zasilania....... 18

Tabela 4.1. Naklady inwestycyjne przewidziane na wymiane zrodla ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerobkami w zaleznosci od rodzaju Kotta...........cccovveiiiiiiniiici 21
Tabela 4.2. Szacunkowe iloSci planowanych zrodel ciepla wraz z orientacyjnymi nakladami
TNVWESTYCYJNYIMI .tttk et b b bbbttt b b et bt e e e e ene b 23
Tabela 4.3. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 1150 budynkach przy realizacji wymiany kotta 23
Tabela 5.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy ,,Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta

LI5S SRS RUOSRRTN 32

Tabela 5.2. Harmonogram rzeczowo-finansowy ,,Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy”

............................................................................................................................................................ 33

Tabela 5.3. Zalozenia kredytowe zgodnie z aktualnymi WFOSIGW ..........ccccovvvveveeeonsesieseeseesienesnen, 33
3

Data wygenerowania dokumentu: 2016-04-13 13:50:57

Podpisany



http://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=288391

Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Jednym z celow Miasta Tychy jest poprawa jako$ci powietrza atmosferycznego poprzez realizacje
,Programu ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy™*.
Zastgpienie niskiej jakosci paliw statych paliwami ekologicznymi lub innymi no$nikami energii
w miescie Tychy jest zadaniem rozpatrywanym w wielu dokumentach gminnych i uznawanym za jeden
zZ celow priorytetowych rozwoju gminy.
Podstawowym dokumentem strategicznym moéwigcym o koniecznos$ci ograniczenia niskiej emisji jest
realizowany zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska
»Program ochrony $rodowiska dla miasta Tychy na lata 2013-2016 z uwzglgdnieniem perspektywy do
2020 r.”. Problem niskiej emisji rozpatrywany jest rdwniez w innym opracowaniu planistycznym
prognozujacym strategi¢ rozwoju gminy: ,,Strategia rozwoju miasta Tychy: Tychy 2020+,
Ponadto, szereg dziatan w zakresie ograniczania emisji CO,, wzrostu udzialu odnawialnych zrodet energii
oraz redukcji zuzycia energii finalnej znajduje si¢ w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Tychy
na lata 2014 — 2020”.

W niniejszym dokumencie znajduja si¢ rowniez dziatania zbiezne do proponowanych w ,,Programie
ochrony powietrza dla terenu wojewodztwa $laskiego majacego na celu osiggnigcie poziomow
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz pulapu stezenia ekspozycji” z 2014r., zmierzajace do

ograniczenia zanieczyszczen do powietrza.

1'W 2015 roku przewidywane sa prace przygotowawcze, a w latach 2016 — 2020 przewiduje sic wymiane zrédet
ciepla
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2.  WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze zrodet tzw. ,,niskiej emisji” dotyczy w miescie
Tychy gtéwnie:
e wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkow mieszkalnych i publicznych,
e wytwarzania ciepla grzewczego i technologicznego w handlu, ustugach i zaktadach produkcyjnych,

e emisji z tzw. zrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzen wytwarzania ciepta grzewczego, tj. w kottach
i piecach najczgsciej dotyczy tych Zrodet ciepta, z ktorych spaliny sa emitowane przez kominy nizsze od
40m. W rzeczywistosci zanieczyszczenia emitowane sg glownie emitorami o wysokosci okoto 10m,
co powoduje rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen po najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie
odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym no$nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkow i obiektéw zlokalizowanych
w miescie Tychy?, jest paliwo stale, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym
rowniez zlej jakosci, np. miatu, flotu, mutow weglowych. Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach
matej mocy, 0 niskiej sprawnosci, bez systemOw oczyszczania spalin (piece ceramiczne, kotly i inne),
sg zrodlem emisji substancji szkodliwych dla srodowiska i cztowieka, takich, jak: CO, SO,, NOy, pyty,
zanieczyszczenia organiczne, wtym kancerogenne wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA), wiacznie zbenzo(o)pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy

i ketony, a takze metale cigzkie.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania obejmujace:

e wymian¢ niskosprawnych 1 nieekologicznych weglowych zrodet ciepta na nowoczesne,
proekologiczne kotly z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w procesie
spalania lub wezty cieplne umozliwiajace korzystanie z ciepta sieciowego wg potrzeb cieplnych
uczestnikow ,,Programu” bedacych uzytkownikami budynkow,

e kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace termorenowacyjne
(wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie stropodachow, modernizacje
instalacji wewngtrznej ¢.o. budynku z uwzglednieniem automatycznej regulacji, itp.),

e zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne zrodta energii (OZE).

Niniejszy ,,Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy” zawiera kierunki dziatan, jakie
nalezy przedsiewzia¢ w celu poprawy jakos$ci powietrza.

,Program” moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego
realizacji i zmian. Jednakze ustalone zalozenia generalne, dotyczace gldwnie sposobu realizacji
,Programu”, zrodet finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektow

wdrazania przedsigwzig¢ inwestycyjnych uznaje si¢ za wtasciwe dla catego ,,Programu”.

2'W miescie Tychy system cieplowniczy oparty jest w gléwnej mierze na paliwach statych (biomasie oraz weglu),
ale nie oddziatlywuje negatywnie na $rodowisko

Data wygenerowania dokumentu: 2016-04-13 13:50:57

Podpisany



http://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=288391

Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy

3.  ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

3.1. Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Przyjmuje si¢, ze podstawowym celem realizacji ,,Programu” jest obnizenie emisji zanieczyszczen
do atmosfery poprzez wymiang niskosprawnych i nieekologicznych kottéw oraz piecow weglowych na
nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania

paliw jest zastosowanie odnawialnych zrodet energii.

3.1.1. Wymiana Zrodel ciepla

Wymiana niskosprawnego zrodia ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej efektywnym
energetycznie przedsiewzigciem W stosunku do poniesionego kosztu. Zastosowanie sprawniejszego
urzadzenia przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie
zmniegjszenie to moze rekompensowaé wzrost kosztow ogrzewania przy przejsciu Np. z wegla na bardziej
przyjazny srodowisku naturalnemu, ale drozszy nos$nik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energia
elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu Zrodia ciepta dokonuje uczestnik ,,Programu”, lecz
najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie si¢ kierowat Urzad Miasta wspierajac
uczestnika ,,Programu” jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

WEZtY CIEPLOWNICZE

Wezly cieplne moga by¢ wykorzystane wszedzie tam, gdzie dociera ciepto ze scentralizowanej sieci

miejskiej PEC Tychy/Tauron Ciepto, a odbiorcom zalezy na wygodzie i niezawodnosci w odbiorze
energii. Obecnie stosowane wezly cieplne to zespoly o niewielkich wymiarach 1 modulowej budowie,
pozwalajacej na dostosowanie do wymogoéw gabarytowych pomieszczenia, jak réwniez umozliwiajacej
swobodny dostep do elementéw sktadowych.
Nowoczesne, kompaktowe wezly cieplne sa zespotami w pelni zautomatyzowanymi, posiadajg
mozliwo$¢ regulacji temperatury zarowno w zaleznosci od warunkéw wewnetrznych jak i zewnetrznych
(pogodowych), dajac przy tym wymierne wyniki w oszczednym gospodarowaniu cieptem.
Sa urzadzeniami niezawodnymi w zakresie dostawy energii, umozliwiajacymi zmiang parametroéw wg
wymogoéw  okreslonych warunkami lokalnymi i indywidualnymi wymaganiami potencjalnych
uczestnikow ,,Programu”. Wezly cieplne najczeséciej pracuja w ukltadach: centralnego ogrzewania,
centralnej cieptej wody (c.w.u.) oraz rzadziej wentylacji i klimatyzacji.

Podstawowa korzyscig weztow cieplnych, z punktu widzenia ,,Programu”, jest catkowita likwidacja
lokalnej niskiej emisji, ktora zastgpowana jest emisjg powstajaca w cieptowni, gdzie procesy spalania
kontrolowane sg w sposob precyzyjny i ciggly. Ponadto w zrodle ciepta wprowadzone sg pierwotne oraz

wtorne metody oczyszczania spalin.
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KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe centralnego ogrzewania (c.0.) sa urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej
osiagajacej nawet 96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociol c.o. mamy do
wyboru:

e kotly jednofunkcyjne, shuzace wylacznie do ogrzewania pomieszczen (moga by¢ one jednak
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

e kotly dwufunkcyjne, ktore stuza do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotly dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej, tzn. kiedy pobierana jest

ciepla woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.

Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoch typow kottdéw mozna wyrdznié: kotly

stojace 1 wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwartag komore spalania (powietrze do spalania

pobierane z pomieszczenia, w ktorym si¢ znajduje) i zamknictg (powietrze spoza pomieszczenia,

W ktorym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sa poza budynek kanalem

spalinowym.

W ostatnich latach duzg popularnoscig cieszg si¢ rowniez kotly kondensacyjne. Uzyskuje si¢ w nich

wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary wodnej zawartej

W odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa rowniez na obnizenie emisji zanieczyszczen

w spalinach.

KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sa bardzo podobne w budowie do kotldéw gazowych. Roznice wystepuja gtownie po
stronie palnikow. W kottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe z jednostopniowa (praca
w trybach zal-wylt) lub dwustopniowa regulacja zapewniajaca bardziej ekonomiczng pracg systemu
grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$é nominalna kottéw olejowych renomowanych
producentow wynosi do 94%.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, moga by¢ eksploatowane rowniez jako gazowe.

Podobnie jak w przypadku kotléw gazowych wsrdd olejowych wystepuja kotly kondensacyjne, jednak
w przypadku kotlow olejowych udzial pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz
W kottach gazowych, co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.

Zaletami kotléw olejowych jest mozliwo$¢ stosowania ich na obszarach nie objgtych siecia gazows.
Wada zkolei jest wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych
zbiornikach.
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KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAINIKIEM PALIWA

W ciggu ostatnich kilku lat polscy producenci kottéw na paliwa stale poczynili znaczny postep
W zakresie parametrow emisyjnych tych urzadzen, zwlaszcza w przypadku kotléw na wegiel kamienny.
Obecnie na rynku sg dostgpne pierwsze kotly posiadajgce certyfikat akredytowanego laboratorium
spelnienia wymagan klasy 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012. Klasa 5 kotta oznacza, ze spelnia on
nastepujace wymagania w zakresie emisji i sprawnosci:

e emisja pylu: do 40 mg/m?,

emisja tlenku wegla: do 500 mg/m?,
e cmisja gazowych zanieczyszczen organicznych (OGC): do 20 mg/m?,

e sprawnos$¢ cieplna: od 87%.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne uktady sterujace zapewniaja prace kotta w cyklu automatycznym, tatwa obsluge oraz
wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sa w réznych
wersjach umozliwiajacych dobor urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostgpne
sa moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji kotla elektrycznego nie potrzeba budowy komina, wkladow
kominowych ani specjalnych pomieszczen na kotlownig. Koty elektryczne majg wersje jednofunkcyjne
i dwufunkcyjne. W obu przypadkach moga dziata¢ jako przeptywowe (na biezaco ogrzewaja
przeplywajaca wodg) lub akumulacyjne (gromadza nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku
0 duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg si¢ przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach
0 matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu). Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach
osiaga si¢ w nich przez precyzyjna regulacje intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym zladzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza
pojemnos$¢ wodna, nawet do stu litrow. Stalo$¢ temperatury osigga si¢ w tym przypadku nie przez
precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzigki duzej bezwladnosci
cieplnej uktadu. Sktada si¢ na nig duza masa cigzkich cztonowych grzejnikéw zeliwnych i spora ilos¢
wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek otworzenia okna) uklad reaguje
z opoznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wigcej niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu
jest wyraznie tanszy, m.in. dzigki mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego noca,

kiedy obowiazuje tansza taryfa.
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Alternatywa dla zrédel energii opartych na paliwach kopalnych sa odnawialne zrodla energii.
,Program” w zalozeniach nie zamyka mozliwo$ci wykorzystania tych zrddel i zawiera analize
ekologiczno — energetyczna oraz ckonomiczng realizacji tych przedsigwzig¢ gltéwnie po stronie

wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepta (powietrzne i gruntowe) oraz kolektory stoneczne.

KOTLY NA BIOMASE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sa
w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagaja
statej obshugi, moga wspotpracowa¢ z automatyka pogodowa. Paliwo umieszcza si¢ w specjalnym
zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym sterowany automatycznie
W zaleznosci od warunkow atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujacym
powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia si¢ co kilka dni, tym rzadziej, im wiekszy jest zasobnik. Kociot
moze podlega¢ dofinansowaniu tylko w przypadku jesli bedzie spetnial wymogi okreslone dla kottow
w Klasie 5 (opis wymogow dla kottow na pellety drzewne (biomasa) jest tozsamy z opisem dla kottow
weglowych klasy 5).

POMPY CIEPELA

Pompa ciepla jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.0. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta zzimnego otoczenia do
znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napgdu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo§¢ pobieranej przez
nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbieraja
cieplo z gruntu. Przez caly sezon letni powierzchnia gruntu chlonie energi¢ stoneczng akumulujac ja
coraz glebiej, ilo$¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebra¢ ciepto
niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktory najcze$ciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa
sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa si¢ od
gruntu, ktory na glgbokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.
Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40°C) odradza si¢
stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z systemem mieszanym
kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50°C.

SOLARNE PODGRZEWANIE WODY

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje si¢ dwa glowne typy
kolektorow, a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prozniowe). Oba typy roznig si¢ oczywiscie
budowa co z kolei ma wplyw na ich sprawno$¢ oraz, jak to zwykle bywa, na ceng. Kolektory proézniowe
charakteryzuja si¢ wyzsza sprawnos$cig anizeli kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna je montowa¢ na
powierzchniach pionowych (np. na $cianie budynku) lub ptasko na powierzchniach poziomych (np. na
dachu). W przypadku kolektorow ptaskich, dla naszej szerokosci geograficznej nalezy montowac je
z katem pochylenia wynoszacym od 35° do 45°C. Wszystkie rodzaje kolektoroéw nalezy montowa¢ od

strony poludniowej, gdzie nastonecznienie jest najwigksze.
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Zasada dziatania uktadu kolektorow stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa absorber
kolektora i krgzacy w nim no$nik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Noénik ciepta
za pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta,
gdzie przekazuje swoja energie cieplng wodzie.

Regulator solarny wlacza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza od
temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk energii stoneczne;j jest
mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy roznica ta bedzie mniejsza moze si¢ okazac,
ze zuzyta energia elektryczna na prace pompy obiegowej przewyzsza warto$cig uzyskana energi¢
stoneczna. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej
temperatury, to wowczas musimy dogrza¢ ja przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrodet energii.
Przypadek ten pokazuje jedng z gléwnych wad ukltadéw wykorzystujacych energi¢ stoneczna,
a mianowicie ich duza zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych, co wprowadza konieczno$é¢
rownoleglego stosowania uktadéw opartych o energi¢ konwencjonalng, ktére beda mogly wspomagac
oraz w razie koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczng. Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii

stonecznej powinno stosowac si¢ podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania energii.

W niniejszym ,,Programie” nie wskazano konkretnych producentow urzgdzen pozostawiajgc
ostateczny wybor uczestnikowi ,,Programu”. Podstawowym wymogiem stawianym przez ,, Program”
jest, W przypadku wurzqdzen grzewczych, posiadanie znaku efektywnosci energetycznej kottow
opalanych paliwami gazowymi i cieklymi (Rozp. Ministra Gospodarki i pracy z dnia 20.10.2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dotyczgcych efektywnosci energetycznej nowych wodnych kotlow
grzewczych opalanych paliwami cieklymi lub gazowymi urzgdzenia grzewcze) i w przypadku kotlow na
paliwa stale swiadectwa aktualnej certyfikacji Polskiego Centrum Akredytacji oraz spelnienie przez
Zrodta ciepta wymogow dla klasy 5.

3.1.2. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznej

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byta gospodarka scentralizowana nie przywigzywano

specjalnej uwagi do ilo$ci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie stawialy wysokich wymagan
w dziedzinie izolacyjnosci cieplnej stosowanych materiatow budowlanych, a ponadto energia byta tania.
W zwiazku z tym obecnie w Polsce zuzywanie energii na ogrzewanie budynkow jest kilkakrotnie wigksze
niz na ogrzewanie takich samych budynkow w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczgdnie
uzytkujacych energie.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiagane jest gtownie poprzez
zmniejszenie strat ciepta i tak: dla przegrod zewnetrznych poprzez ocieplenie $cian, stropodachéw
(dachdéw), stropéw nad piwnicami, a takze wymiang okien i drzwi. Ponadto zmniejszenie wspotczynnika
infiltracji powietrza zewngtrznego przez nieszczelnos$ci (glownie okna i drzwi) powoduje znaczace
zmnigjszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza. Inng wazna przyczyng wysokiego zuzycia
ciepta jest niska sprawno$¢ wewngtrznej instalacji ogrzewania. Do$wiadczenia z audytéw energetycznych
pokazuja, iz przedsiewziecia termorenowacyjne moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zuzycia energii
nawet o 60%. Wada tych przedsigwzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktadow
inwestycyjnych, lecz nalezy mie¢ réwniez na uwadze, Ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi,
co najmniej 20 lat.
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3.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analiz¢ konkurencyjnosci réznych przedsigwzigé zastosowany sposob musi
umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych
kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie pordéwnania stanu obecnego ze stanem
oczekiwanym.

Bazujac gtownie na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji, przyjeto zatozenia do dalszej
analizy poréwnawczo-efektywno$ciowej w zakresie zarowno technicznym, jak iekonomicznym.

Uzyskano w ten sposob budynek reprezentatywny opisany w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Charakterystyka obiektu reprezentatywnego

Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka | Opis / Wartos¢
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 10,5
Dhugo$¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m* 158
Kubatura ogrzewana budynku m® 395
Sumaryczna  powierzchnia  okien i  drzwi m* 20,7
zewngtrznych
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewngtrznych m* 4,0
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 96,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 12
Typ kotta - weglowy
Sprawno$¢ kotta % 65

Opierajagc  si¢ na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegblnych paliw (z uwzglednieniem sprawno$ci urzadzen), roczne koszty ogrzewania iemisje
zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyje¢to, ze dla biomasy emisja CO, rowna jest
zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilo§ci pochlonietej w procesie
wzrostu ro$lin). Sprawno$ci podawane przez producentow urzadzen grzewczych sa wyzsze od tych, ktore
zostaly przyjete na potrzeby opracowania ,,Programu”. Wynika to gtownie z faktu, iz producenci podaja
parametry techniczne swoich produktow w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci
sredniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegaja od warunkoéw nominalnej pracy. Tak, wiec
celowe zanizenie sprawno$ci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy

tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.
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3.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotla

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy

uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajacych na poszczegdlne nosniki
energii przedstawiaja rysunki 3.1 i 3.2.

Do analizy przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

cena wegla do kottow komorowych 800 zt/tong;

cena wegla do kottow weglowych 5 klasy 850 zt/tong;

cena drewna opatowego 197 2/m?;

cena stomy 62 zb/m®;

cena oleju opatowego 2,77 z¥litr;

cena gazu ptynnego LPG 1,91 zV/litr;

koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Gornoslaskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.o0. (dla taryfy
W- 3.6)

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G12 - 70%
ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G11);

pompa ciepla zasilana energia elektryczna w taryfie G11;

ceny ciepla zgodne z Taryfa PEC Tychy — Al — dotyczaca odbiorcow ciepta z dzielnicy Tychy —
Wilkowyje, ktorym dostarczane jest ciepto wytworzone w kottowni Wilkowyje siecia cieptownicza
eksploatowang przez PEC Tychy. Wezty cieplne oraz instalacje odbiorcze stanowig wlasnosé
odbiorcow i sg przez nich eksploatowane;

ceny ciepla zgodne z Taryfa PEC Tychy — D1 — dotyczacg odbiorcow ciepta z miasta Tychy, ktorym
dostarczane jest cieplo wytworzone w EC Tychy® siecig cieptownicza eksploatowana przez PEC
Tychy. Wezty cieplne oraz instalacje odbiorcze stanowig wlasno$¢ odbiorcoOw i1 sa przez nich
eksploatowane.

W niniejszej analizie nie uwzglednia si¢ kosztow ewentualnej obstugi i remontdéw urzadzen oraz

naktadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany no$nika energii.

Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zalezno$ci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego

paliwa. Przedstawiono rowniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotla weglowego na inne

alternatywne zrodto ciepta (Tabela 3.2).

¥ Wiascicielem zrodta ciepta jest TAURON Ciepto - zgodnie ze stawkami w taryfie W
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Tabela 3.2 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego
z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzgdzen grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii

w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotta weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla roznych zrodet ciepta Redukcja
% Zuzycie pali zyci
Rodzaj kotla s et o T oot eneryi paliwa
Kociot weglowy - tradycyjny 65 6,4 Mg/a -
Kociot weglowy 5 klasy 87 4,5 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90 3054 m’/a 27,8%
Kociot olejowy 88 3,0 m°/a 26,1%
Kociot LPG 90 4,5 m°/a 28,2%
Kociot na drewno 80 9,3 Mg/a 18,7%
Kociot na stome 80 52,3 m*/a 18,7%
Pompa ciepta zasilana en.elektr. ** 350 9,1 MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 100 26,7 MWh/rok 35,0%
Ciepto sieciowe 98 98 GJ/rok 33,7%

* sprawnos¢ Srednioroczna

*dla pomp ciepla okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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Rysunek 3.1 Poréwnanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla r6znych no$nikow
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Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepla
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kotlowni zasilanej paliwami statymi na stome, a w dalszej kolejnosci
na drewno, wegiel do kottow retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta, ktora ponad 2/3
energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrédta), a mniej niz 1/3 w postaci energii
konwencjonalnej jaka zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku
jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w cieplo energia elektryczna, gazem ptynnym oraz
olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrodla ciepta trzeba si¢ liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadow

inwestycyjnych, ktorych nie uwzglgdniono na omawianym rysunku.
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Rysunek 3.2 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych

wskaznikdéw kosztow energii uzytecznej dla roznych nosnikow
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3.2.2. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotla

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych, zastepujac stare nieefektywne kotly
weglowe, zmniejsza si¢ przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku
tlenkdéw azotu, przy zastosowaniu niektorych technologii, wystepuje wzrost ich emisji. Spowodowane to
jest zwigkszeniem temperatury w komorze spalania kotla, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych
tlenkow azotu. Wzrasta rowniez emisja pylu przy spalaniu biomasy, co wynika ze zdecydowanie wigkszej
ilosci spalanego paliwa w stosunku do wegla.

Tabela 3.3. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celow grzewczych
W zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktorymi wystepuje znak (-) oznaczaja
wzrost rocznych emisji)

Rodzaj Kofio* Kociot retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na drewno Ciepto sieciowe

Lp.| zanieczysz- | Jednostka SOy, - - - - -
czenia Emisja Emisja Redu.k ‘.z.ja Emisja Redu_k <_:.ja Emisja Redu_k "..'.]a Emisja Redu_k ".".ja Emisja Redu.k (.:.ja

emisji emisji emisji emisji emisji

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 SO, kg/a 89,8 36,8 59,0% 17,6 80,4% 0 100,0% 12,1 86,5% 0,0 100,0%
2 NO, kg/a 23,6 211 10,6% 18,5 21,6% 4,7 80,1% 12,1 48,7% 0,0 100,0%
3 CcO kg/a 368,7 70,6 80,9% 2,2 99,4% 1,3 99,6% 8,1 97,8% 0,0 100,0%
4 CO, kg/a 15208 11 290 25,8% 6121 59,8% 7 259 52,3% 0 100% 7412 51,3%
pyt kg/a 23,6 6,9 70,8% 6,7 71,6% 0,1 99,6% 32,3 -36,9% 0,0 100,0%

6 B(a)P gla 5,0 1,6 68,0% 0 100% 0 100% 0 100% 0 100,0%

Dla zobrazowania mozliwego do osiagniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego zrodta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 3.3) przedstawiajace jednostkowe
emisje zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 GJ ciepla uzytecznego. Na pierwszy rzut oka widac,
ze najmniej korzystnie na tle pozostatych wypada obiekt wyposazony w tradycyjny kociol weglowy,
zwlaszcza dla tych najbardziej szkodliwych substancji, czyli: B(a)P, CO, SO, i NO,.

W przypadku zastgpienia zrodet ciepta, w ktorych realizowane jest spalanie paliw, zarowno statych,
cieklych jak i gazowych na ogrzewanie wykorzystujace energi¢ elektryczna nastgpuje catkowita

likwidacja niskiej emisji, zamieniajac si¢ na emisje wysoka.
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Rysunek 3.3. Porownanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawno$ci energetycznej urzadzen

grzewczych)
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3.2.3. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Przeprowadzona na potrzeby niniejszego ,,Programu” ankietyzacja ujmowata réwniez zagadnienia
dotyczace zastosowanie kolektoréw stonecznych do celow podgrzewania cieptej wody uzytkowe;.
W zwiazku z zainteresowaniem montazem kolektorow stonecznych wynikajaca z ankietyzacji oraz
z realizacji ,,Programu” w latach 2016 — 2020 przewiduje si¢ montaz kolektorow stonecznych w 100
budynkach.

Niezaprzeczalna korzyscia wynikajaca z zastosowania kolektoréw stonecznych, jest mozliwy do
osiagnigcia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsigwzigcie tego typu jest na granicy optacalnosci
ekonomicznej. Optacalno$¢ ekonomiczna tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie od
wielkoéci kosztéow inwestycyjnych oraz wielko$ci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt
ekologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju zrodta ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg oraz
zrodla ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego w okresach matego
nastonecznienia (Okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym
rozwigzaniem jest system, w ktorym uktad kolektorowy jest wspomagany energig elektryczng lub przez
kotly na paliwa gazowe i cieklte, ze wzgledu na duzg regulacyjnos$¢ tych urzadzen. Technicznie uktad
kolektorowy wspolpracujacy z kottami na paliwa state jest mozliwy do wykonania, natomiast
efektywnos¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cata inwestycja znacznie bardziej kosztowna.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny przyjmuje
si¢ udzial kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60% catkowitego
zapotrzebowania.

W tabeli
kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

3.4 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania ukladoéw

- 1ilo$¢ uzytkownikow: 4 osoby,

- zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciagu doby: 54 litry,

- koszt instalacji kolektorow uwzglednia: kolektory, zasobnik ¢.w.u., pompa obiegowa, konstrukcje
pod Kkolektory, izolowane przewody, uktad sterujacy,

- typ kolektorow: ptaskie,

- kat nachylenia kolektorow: 45°,

Tabela 3.4. Warianty wystgpowania uktadow solarnego podgrzewania c.w.u. budynku

reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: Kociot gazowy; wariant 3: elektryczny
podgrzewacz pojemnosciowy — bojler; wariant 4: kociot olejowy)

. . Ilo$¢ energii ” o
: Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie Pﬁgéziigua dostarczonej élgsrczzae;ﬁ:.
Warianty stanu na c.w.u. na energig cieplng | - - oo | przez uklad trg dve 'niej
istniejacego y kolektorow yeyl
litréw/dobe GJ/rok m? GJdirok | % | GJIrok | %
kociot weglowy
kociot gazowy
- 216 15,5 6,17 9,4 60 6,1 40
bojler elektryczny
kociot olejowy
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Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu solarnego ksztaltuje si¢ na poziomie
10 000 zt (w polskich warunkach $redni koszt tego typu inwestycji i montazu waha si¢ w granicach
8-15 tys. zt). Dla przyjetych wariantow obliczono efekt ekonomiczny (tabela 3.5) oraz efekt ekologiczny
(tabela 3.6) mozliwy do osiggnigcia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego podgrzewania cieptej

wody uzytkowe;j.

Tabela 3.5. Ocena optacalnosci uktadow kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego

kociot weglowy 222 18,0 45
kociot gazowy 702 5,7 14,2
bojler 10000 6000 s
elektryczny** 1385 ’ 7,2
kociot olejowy 942 4,2 10,6

* prosty okres zwrotu
** energia elektryczna nie stanowi zrodta niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu)

Tabela 3.6. Ocena efektu ekologicznego zastosowania kolektorow w roznych wariantach zasilania

kociot weglowy 2,2 2,6 43 687,9 0,4 0,1
kociot gazowy 0 0,3 0,1 524.8 0 0
bojler elektryczny* 21,3 5,2 6,5 2861,0 0,3 0
kociot olejowy 1,2 1,3 0,2 422,2 0,5 0

* energia elektryczna nie stanowi zrodta niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu)

Jak juz wspomniano wcze$niej, ankietyzacja przeprowadzona wsrod mieszkancow wykazata
zainteresowanie dofinansowaniem montazu kolektoréw stonecznych w ramach realizacji ,,Programu”.
Podstawowym kryterium przyznawania pozyczek przez WFOSIGW jest uzyskanie efektu ekologicznego,
natomiast podstawowym kryterium uzyskania czesciowego umorzenia zaciagnigtej pozyczki jest
wywigzanie si¢ ze zobowigzan zawartych w umowie, a wiec miedzy innymi z zaktadanego efektu
ekologicznego. Z tego powodu obliczenie efektu ekologicznego dla kotléw retortowych jako zrodta ciepta
zastepujacego nieefektywne kotly weglowe jest efektem minimalnym mozliwym do osiaggniecia przy
zamianie zrodla ciepta. Zastosowanie jakiegokolwiek innego zrédla ciepla, czy to gazowego, czy
olejowego, czy tez wykorzystujacego zrodta odnawialne, spowoduje zwickszenie zaktadanego pierwotnie
efektu. W przypadku zastosowania kolektorow stonecznych praktycznie zawsze efekt ekologiczny
uzyskany w wyniku ich zastosowania bedzie mniejszy niz w przypadku wymiany kottéw grzewczych.
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4.

METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY ,,PROGRAMU”

4.1. Zalozenia ,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach

indywidualnych

W ,,Programie” przyjeto nastgpujace zatozenia:

Program przewiduje dofinansowanie do wymiany starych Zrodet ciepla oraz montazu instalacji
kolektorow stonecznych w budynkach mieszkalnych w latach 2016-2020, pod warunkiem
otrzymania przez gming na ten cel pozyczki z Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach,

realizacja inwestycji moze nastapi¢ dopiero po przyjeciu Inwestora® do ,,Programu” na dany rok,
wymiana zrodet ciepta polega na: demontazu starego zrodta ciepta potwierdzonym protokotem
sporzadzonym przez Instalatora® (dot. wymiany kotta c.0.), zniszczenia starego zrodla ciepla
potwierdzonym protokotem podpisanym przez skup ztomu lub innego odbiorce (dot. wymiany
kotta c.0.), montazu nowego zrodta ciepta — potwierdzonym protokotem odbioru koncowego,
inwestor dokonuje we wlasnym zakresie i na wtasng odpowiedzialno§¢ doboru nowego zrodta
ciepla oraz wyboru Dostawcy® i Instalatora®, a takze wymiany kotta badz montazu instalacji
solarnej,

do ,,Programu” moze zosta¢ dopuszczony kociot weglowy Klasy 5 zgodny z wymaganiami
WFOSiGW w Katowicach,

do ,,Programu” moga zosta¢ dopuszczone kolektory stoneczne zastosowane do ogrzania cieptej
wody uzytkowej, posiadajgce certyfikat na zgodno§¢ z przepisami unijnymi (CE) Iub
dopuszczone do produkcji na rynek polski lub kraje Unii Europejskiej, pod warunkiem
posiadania ekologicznego zrodta ciepta (jesli jest to kociot weglowy to musi posiada¢ aktualny
certyfikat Polskiego Centrum Akredytacji,

uczestnicy ,,Programu”, ktorzy chcg skorzysta¢ z wymiany istniejgcego zrodta ciepta na kociot
weglowy 5 klasy lub kociot opalany biomasg, przed ztozeniem deklaracji uczestnictwa
w ,,Programie”, powinni dotaczy¢ do niej decyzje PEC Tychy lub Tauron Ciepto o zapewnieniu
warunkow dostawy ciepla sieciowego. W przypadku negatywnej decyzji w tym zakresie
potencjalny uczestnik ,,Programu” moze wybra¢ na cele grzewcze kociot weglowy klasy 5.
W przypadku decyzji pozytywnej powinien wybraé na cele grzewcze ciepto sieciowe, inne
ekologiczne zrodto ciepta (poza kottem weglowym klasy 5 oraz kottem opalanym biomasa) lub
zrezygnowa¢ z uczestnictwa w ,,Programie” (decyzja o warunkach zapewnienia dostawy ciepta
nie jest decyzja wiazaca dla uczestnika ,,Programu”)’,

dofinansowanie wymiany kottéw w ramach ,,Programu” dotyczy tylko budynkéw mieszkalnych

za budynek mieszkalny uwaza sie budynek w ktorym przynajmniej 70% powierzchni stanowi
( yn y ¢ budy rym przynajmniej p

* Inwestor - wiasciciel budynku mieszkalnego zlokalizowanego na terenie miasta Tychy

> Dostawca — producent/posrednik, od ktorego Inwestor moze dokona¢ zakupu nowego zrodta ciepta

® Instalator — firma instalacyjna, wybrana przez Inwestora, dokonujaca montazu urzadzef zgodnie z zasadami
,Programu”

"W celu sprawdzenia dostepnosci ciepta sieciowego oraz mozliwosci zastosowania innych zrodet energii uczestnik
»~Programu” moze si¢ wspiera¢ mapg zasi¢gu systemu cieptowniczego, ktora zostata przedstawiona na rysunku 5-4
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czg$¢ mieszkalna 1 nie wigcej niz 30% cze$¢ ustugowa lub inna) bedacych wilasnoscig osob
fizycznych,

e wymienione w ramach funkcjonowania ,,Programu” zrodto ciepta musi by¢ gtownym zrodiem.
Nie dopuszcza si¢ sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowig dwa réwnowazne zrddla ciepla
wlaczone w instalacje c.o., jak np. kociot weglowy wraz z gazowym, itp. Dopuszcza si¢
stosowanie zrodet pomocniczych np. dogrzewanie za pomoca kominka, energii elektrycznej, itp.,

e udzial wlasny wiascicieli w naktadach inwestycyjnych wymiany zrodet ciepta wynosi 40%
(w przypadku gdy koszt przekracza zatozony w ,,Programie” prog wowczas wiasciciel doptaca
nadwyzke). Maksymalna kwota dofinansowania bedzie wynosi¢ 6000 zt,

o dofinansowanie urzadzen grzewczych bedzie dotyczy¢ wylacznie wihascicieli budynkow, ktore sg
zgloszone do uzytkowania na dzien ztozenia wniosku (,,Program” nie przewiduje dofinansowania
do budynkéw bedacych w trakcie budowy tzn. nie oddanych do uzytkowania),

e po wymianie zrodet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat gmina zastrzega sobie mozliwo$¢
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktorych dokonano modernizacji zrédta ciepta
dofinansowanego w ramach funkcjonowania ,,Programu”.

4.1.1. Cele ,Programu”

Dla miasta Tychy podstawowym celem realizacji ,,Programu” jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze terytorialnym. Wszelkie mozliwe wsparcie zewngtrzne
gminy w zakresie realizacji ,,Programu” jest mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu
ekologicznego mozliwego do osiggnigcia w wyniku wdrozen. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne)
wynikajace z wymiany zrodla ciepta interesujg przede wszystkim, nie wladze samorzadowe, lecz
uzytkownikow tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny jest z kolei sprawg wtdrng, tak wiec
jezeli uczestnik ,,Programu” w wyniku udziatu w ,,Programie” nie bedzie ponosit dodatkowych kosztow
w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego przystapi. Istniejg rowniez uczestnicy ,,Program”,
ktorzy chca uzytkowaé kotly zasilane paliwami gazowymi lub ciektymi zwigkszajac komfort
uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych wydatkéw eksploatacyjnych. Ze wstepnych deklaracji
pochodzacych z ankietyzacji wynika, ze najczesciej wybierane jest ciepto sieciowe (0k. 40%), nastgpnie
kotty weglowe (ok. 26%), kotly gazowe (ok. 17%), pompy ciepta (ok. 8%), kolektory stoneczne
(ok. 4%), ogrzewanie elektryczne (ok. 3%), kotly olejowe (ok. 1%) oraz kotty na propan — butan
(ok. 1%). Sa to jednak deklaracje wstgpne, co oznacza, ze z czasem beda si¢ one zmieniaty, dlatego tez do
analizy przyjeto, ze wszyscy uczestnicy ,,Programu” wymienig stare zrodto ciepta na kociot w klasy 5.
W rzeczywisto$ci, po zapoznaniu si¢ przez mieszkancow ze szczegotowymi zasadami udzialu
W ,,Programie”, Wystapi réwniez che¢ wymiany na inne niz retortowe zrodta ciepta, np. gazowe czy tez
wykorzystujace odnawialne zrodta energii. Sytuacja taka spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny

bedzie jeszcze wigkszy niz wyliczony w ,,Programie”.
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4.1.2. Warunki realizacji ,,Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,,Programie”, ze strony Inwestora, jest deklaracja udzialu na
zasadach ogolnych opisanych w niniejszym ,,Programie” oraz szczegdtowych zawartych w uchwalonym
przez gming ,,Regulaminie udzialu w ,Programie” ograniczenia niskiej emisji w miescie Tychy,
dotyczacym wymiany kottow c.o. i montazu instalacji solarnych w budynkach zgloszonych do
uzytkowania”.

»Program” obejmuje w zakresie modernizacji zrodia ciepta:

- demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowe;j,

- pomoc w doborze oraz wymiang istniejacego zrodla ciepta weglowego na inne weglowe (tylko kotly
z automatycznym podawaniem paliwa), na kociot gazowy, olejowy, ogrzewanie elektryczne, wezet
cieplny lub na inne alternatywne zrédto ciepta przez dostawce lub instalatora,

- adaptacje wewngtrznej sieci do nowych warunkéw pracy (W obrebie kottowni i wezta cieplnego),

- montaz uktadu kolektorow stonecznych stuzacych do podgrzewu cieptej wody uzytkowe;.

Niniejszy ,,Program” nie ogranicza mozliwos$ci dziatan przekraczajacych zakres wyzej wymieniony.
Nie przewiduje si¢ w niniejszym ,,Programie” wsparcia finansowego indywidualnych uczestnikéw przy
realizacji przedsigwzig¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegréd zewnetrznych, wymiana stolarki
okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonuja komercyjne banki udzielajace kredyty na preferencyjnych

warunkach na cele termorenowacyjne.

4.1.3. Propozycja dzialan i ich finansowanie (wymiana kotlow)

»Program” zwiagzany jest z dzialaniami majagcymi na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w miescie Tychy, dlatego przewiduje si¢ skorzystanie z istniejgcych mechanizmow

wspierajacych finansowo tego typu dziatania.

NAKEADY MODERNIZACYJNE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokos¢ nakladéow na zakup i wymiang
zrodia ciepta na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt.

Tabela 4.1. Naktady inwestycyjne przewidziane na wymiane zrodla ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerobkami w zaleznosci od rodzaju kotta

Wartos¢ szacunkowa* [zt]
Rodzaj zrodta ciepta
Naktady
Kociot wezet ciepln Kociot Kociot | Kociot na gaz [ Ogrzewanie | Pompa Uktad

retortowy ¢ y gazowy | olejowy LPG elektryczne | ciepta | solarny
Koszt zakupu urzadzen 15 500 13 900 7 500 7 500 7 500 7 500 37 500 9500
Koszt wymiany kotfa (demontaz, montaz, | -, 5, 2 500 2500 | 2500 2500 2 500 2500 | 2500
niezbedne przerébki na instalacji)
Koszt rzeczywisty wymiany zrédta ciepta 18 000 16 400 10 000 | 10 000 10 000 10 000 40000 | 12000
Maksymalny koszt kwalifikowany do 10 000
dofinansowania dla jednego obiektu
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ILOSC OBIEKTOW OBJETYCH ,,PROGRAMEM” ORAZ OKRES REALIZACIJI .,PROGRAMU”

Zaktada sie, ze ,,Program” w calym okresie realizacji bedzie koordynowany przez Urzad Miasta.
W zwigzku z tym przewiduje si¢ mozliwo$¢ optymalizacji ilosci wymienionych zrodet i czasu realizacji
calego ,,Programu” w oparciu 0 monitoring realizacji i potrzeb. Innym waznym warunkiem realizacji
»Programu”, oprocz checi partycypowania mieszkancow, jest zdolno$¢ gminnego budzetu na poniesienie
znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie obszarowe programy wdrozeniowe si¢ cechuja.

Bazujac na informacjach pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz preferencjach Urzedu Gminy,
przyjeto, ze w ,,Programie” znajda si¢ nastepujace dziatania do realizacji w latach 2016 - 2020:
o wymiana 1150 starych kottéw na inne ekologiczne zrodto ciepta (230 zrodet na rok),

o montaz 100 uktadéw kolektoréw stonecznych (20 Zrodet na rok).

INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajac aktualnie obowiazujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢ inzynierie
finansowania oparta na wykorzystaniu $rodkéow z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach®. Przedstawiony mechanizm finansowania nie uwzglednia na tym
etapie dotacji i umorzenia pozyczki z WFOSiGW, poniewaz wszelkie rachunki ekonomiczne nalezy
przeprowadzac zgodnie z zasadami operowania $rodkami publicznymi, czyli bez dotacji i umorzen, ktore
mimo, ze sg prawdopodobne, nie s3 jednak pewne. Niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, mozliwos¢
czg$ciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (do 40% udzielonej pozyczki). Wysoko$¢
umorzenia w okreslonych przypadkach moze ulec zmniejszeniu.

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany oraz warunki finansowania przy udziale $rodkow
WFOSiGW dokonano kalkulacji finansowania ,,Programu” ze strony gminy oraz inwestora. Przewiduje
si¢, ze gmina zacigga pozyczke z Funduszu 0 wielkosci 60% kosztow kwalifikowanych (wymiany Zrodet
ciepta) tj. do 6000 zt, pozostala cze$¢ kosztow ponoszona jest przez inwestoréw biorgcych udziat
w ,,Programie”.

Gmina zobowigzana jest do splaty pozyczki WFOSiGW na zasadach ogdlnych Funduszu i zgodnie
Z podpisanymi umowami.

Jezeli koszt wybranego przez inwestora zrodia ciepta nie przekracza kosztu kwalifikowanego, czyli
10 tys. zt tacznie dla zakupu urzadzen i prac zwigzanych z montazem, wowczas inwestor otrzymuje
dotacje ze strony gminy w wysokosci 60% nakladow. Jezeli koszt wybranego przez inwestora zrodia
ciepla przekracza koszt kwalifikowany, czyli 10 tys. zt, wowczas cata nadwyzka przekraczajaca ten prog

finansowana jest ze srodkow wlasnych inwestora.

® Na liscie przedsiewzig¢ priorytetowych WFOSIGW w Katowicach w 2015 roku znajduje sie priorytet OA1.4.
,»Wdrazanie obszarowych programéw ograniczenia emisji pytowo-gazowych. w gminach obszarowych programéw
ograniczenia niskiej emisji”

22

Data wygenerowania dokumentu: 2016-04-13 13:50:57

Podpisany



http://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=288391

Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy

Tabela 4.2. Szacunkowe ilosci planowanych Zrodet ciepta wraz z orientacyjnymi naktadami

inwestycyjnymi
Liczba Zatozony pelny
. . : . koszt jednostkowy | Naktady catkowite
Lp. Rodzaj planowanego zrodta ciepta | modernizowanych S
o wymiany zrodta [z]
zrodet [szt] .
ciepta [zl]
1 2 3 4 5
1 Ciepto sieciowe 200 16400 3280000
2 Gaz ziemny 400 10000 4000 000
3 Energia elektryczna 30 10000 300 000
4 Pompa ciepla 100 40000 4000 000
> Kolektory stoneczne 100 12000 1200 000
6 Propan-butan 10 10000 100 000
7 Olej opatowy 10 10000 100 000
8 Weglowe — klasa 5 400 18000 7200 000
9 RAZEM 1250 - 20 180 000

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDROZENIU ,,PROGRAMU”

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian zrédet ciepta
oraz od rodzaju paliwa, jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsigwzigcia. Zaktadajac, ze ,,Program”
zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zatozeniami, obliczono
przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggni¢cia po zakonczeniu ,,Programu” w grupie
budynkow objetych wymiang Zrédet ciepta oraz na tle catej niskiej emisji pochodzacej z budynkow
indywidualnych.

Tabela 4.3. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 1150 budynkach przy realizacji wymiany kotta

Lp. | Substancja | Jednostka ) Wielkos¢ Wielkos¢ Roznica _Redukcja _
otychczasowa | planowana | bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6 7

1 SO, kgla 107 760 44 160 63 600 59,0%
2 NO, kgla 28 320 25320 3000 10,6%
3 CO kgla 442 440 84720 357720 80,9%
4 CO, kala 18 249 000 13 547 640 4701 360 25,8%
5 pyt kgl/a 28 320 8 280 20 040 70,8%
6 B(a)P kgl/a 6,0 19 4,1 68,0%
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4.1.4. Propozycja dzialan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym ,,Programie” o trudnosciach jakie si¢ wiazg z finansowaniem
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych, zwigzanych z duzymi kosztami ponoszonymi na tego typu
inwestycje oraz z niewielkim wyborem wérdd istniejacych mechanizméw wsparcia indywidualnego
inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania mechanizméow jest Ustawa o Wspieraniu Remontow
i Termomodernizacji z dnia 21 listopada 2008r. (Dz. U. 2014r. poz. 712) stanowigca form¢ pomocy
Panstwa w procesie zmniejszania zuzycia energii cieplnej oraz remontdw zwigzanych
z termomodernizacja w budynkach.

Bank udzielajacy kredytu, przekazujac Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku Gospodarstwa
Krajowego) audyt, dotacza do niego umoweg o kredyt zawarta pod warunkiem przyznania premii
termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji audytu energetycznego,
albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom. Po pozytywnej weryfikacji audytu
energetycznego, BGK zawiadamia inwestora 1 bank kredytujacy o przyznaniu premii
termomodernizacyjnej.

Wprowadzona zostata definicja wskaznika kosztu przedsiewziecia, czyli relacji kosztu przedsiewziecia
remontowego lub termomodernizacyjnego w przeliczeniu na 1 m* powierzchni uzytkowej budynku
mieszkalnego do obowiazujacej w dniu zlozenia wniosku o premi¢ ceny 1 m? powierzchni uzytkowej
budynku mieszkalnego oglaszanej przez Prezesa Glownego Urzedu Statystycznego na podstawie art. 3b
ust. 4 ustawy zdnia 30 listopada 1995 r. o pomocy panstwa w splacie niektorych kredytow
mieszkaniowych, udzielaniu premii gwarancyjnych oraz refundacji bankom wyptaconych premii
gwarancyjnych (Dz. U. z 2013 r. Nr 763).

Wprowadzenie takiej definicji oraz operowanie wskaznikami w dalszej czgéci ustawy remontowej ma
W intencji Ministerstwa stuzy¢ wyeliminowaniu inwestycji zbyt matych, o niewielkim oddziatywaniu na
stan techniczny budynku i otoczenie oraz projektow zbyt kosztownych, takich ktore zblizaja si¢ do

kosztow rozbiorki istniejacego i wybudowania nowego budynku mieszkalnego.

Termomodernizacja
Ustawa remontowa w tym zakresie jest bardzo podobna do obecnie obowigzujacej ustawy
termomodernizacyjnej. Podstawa uzyskania premii termomodernizacyjnej, czyli umorzenia 20% kredytu
jest zrealizowanie zalecen audytu energetycznego, ktdorego metodologia jest okreslona W Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takZze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego audyt
energetyczny jest rodzajem specjalnej analizy, ktéra wykazuje oszczednosci kosztow energii i kosztow
ogrzewania, wynikajace z planowanego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Kredyt udzielony na
realizacj¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego moze wynosi¢c do 100% kosztow inwestycji.
Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej nie moze wynosi¢ wigcej niz:
o 16% kosztow poniesionych na realizacj¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
o dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczedno$ci kosztow energii, ustalonych na podstawie
audytu energetycznego.
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Remonty

Wyklucza si¢ z mozliwos$ci skorzystania z ulgi remontowej na budynki wielorodzinne, ktorych
uzytkowanie rozpoczeto po 14 sierpnia 1961r.

W wyniku realizacji przedsiewzigcia remontowego ma nastgpi¢ zmniejszenie rocznego zapotrzebowania
na energi¢ dostarczang do budynku mieszkalnego na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej o co najmniej 10%.

Wskaznik kosztu przedsigwzigcia ma by¢ nie nizszy niz 0,15 i nie wyzszy niz 0,70.

Alternatywa jest rowniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych (np.
Bank Ochrony Srodowiska BOS) na zasadach kredytowania przez bank ze $rodkéw WFOSIGW
inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.

Kredyty proekologiczne BOS S.A. udzielane we wspolpracy z Wojewodzkimi Funduszami Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Przedmiot kredytowania

Realizacja zadah proekologicznych zgodnych z celami przepiséw ochrony §rodowiska oraz priorytetami

okreslonymi w polityce ekologicznej panstwa i wojewddztwa, ujetymi na liScie przedsiewzigé

priorytetowych Funduszu.

Procedura

Whioski kredytowe mozna sktada¢ w placowkach Funduszu lub Banku, (Fundusz rozpatruje wnioski

w czgsci ogolnej i ekologiczno-technicznej, Bank - w czesci ekonomicznej).

Warunki kredytowania

Dla kredytow ze srodkéw Banku z doptatami Funduszu do oprocentowania:

o warto$¢ kredytu: do 75% nakladéw inwestycyjnych,

o oprocentowanie: 0,7s.r.w. nie mniej niz 3% w skali rocznej (indywidualnie negocjowane przez
wnioskodawcow z Bankiem i Funduszem),

o okres kredytowania: do 5 lat od daty zakonczenia zadania,

o okres karencji: nie dtuzej niz rok od planowanego terminu zakonczenia zadania.

Mechanizmy te sa konkurencyjne wobec ogdlnodostepnych kredytow komercyjnych i pozwalaja na
zaoszczedzenie w stosunku do nich do 20% kosztéw catkowitych. Nie zmienia to jednak faktu, Zze sg to
przedsigwzigcia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane do uzytkownikow mogacych
udzwigna¢ tego typu obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku
finansowania opartego o tzw. ,.Ustawe Termorenowacji i Remontéw” podstawowym warunkiem
uzyskania kredytu i premii jest zalaczenie do wniosku pelnego audytu energetycznego. Koszt
przygotowania takiego dokumentu w zaleznosci od zakresu waha si¢ w granicach od 1000 dla budynku
indywidualnego do 4000 zt dla budynkow wielorodzinnych. W przypadku drugiego przytoczonego
mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno — energetyczne wchodzace w zakres uproszczonego
audytu energetycznego (koszt ok. 200 — 400 zt).

Ponadto NFOSiGW przewiduje wdrozenie programu RYS, w ramach ktérego mozna bedzie uzyskaé

preferencyjne dofinansowanie na prace termomodernizacyjne (niskooprocentowany kredyt wraz
z elementem dotacji).
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Rekomenduje si¢ w niniejszym ,,Programie”, aby inwestycje termomodernizacyjne przeprowadzane
byly wylacznie ze srodkdéw wihasnych uczestnika ,,Programu” bedacego uzytkownikiem obiektu.

4.1.5. Propozycja dzialan i ich finansowanie (kolektory stoneczne)

Miasto Tychy w ramach realizacji niniejszego ,,Programu” przewiduje dofinansowanie montazu
kolektoréow stonecznych. W ramach niniejszego ,,Programu” gmina dofinansuje montaz kolektorow
stonecznych w 100 budynkach.

Ponadto istnieje mozliwoé¢ dofinansowania mikroinstalacji OZE w ramach programu NFOSiGW

,,Prosument”.

Dzigki niemu gospodarstva domowe, wspodlnoty i1 spotdzielnie mieszkaniowe moga ubiegaé sig
0 dofinansowanie na zakup domowych zestawow fotowoltaicznych, matych elektrowni wiatrowych,

kolektorow stonecznych, pomp ciepta czy przydomowych biogazowni i bioelektrowni.

Cel programu
Celem Programu Prosument jest ograniczenie lub uniknigcie emisji CO, dzigki zwigkszeniu produkcji

energii z OZE, poprzez dofinansowanie na zakup i montaz matych instalacji lub mikroistalacji OZE.

Dofinansowanie obejmie zakup oraz montaz nowych instalacji fotowoltaicznych do produkc;ji:

e energii elektrycznej ( np. instalacja fotowoltaiczna)

e cieplai energii elektrycznej ( np. instalacja fotowoltaiczna potaczona ze zrodtem ciepta)

Dotacja skierowana jest do wiascicieli budynkow mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych,

w tym dla wymiany istniejacych instalacji.

Budzet programu
Budzet programu ,,Prosument” na lata 2014-2020 wynosi 600 min zt (150 mln zt na dotacje, 450 min zt

na pozyczki) z mozliwoscig zawierania umow kredytu do 2018r.

Do konca roku 2015 funkcjonuje pilotazowa czg$¢ programu z kwotg 300 min zt, w tym po 100 min zt
dla:

e Jednostek Samorzadu Terytorialnego,

e Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska

e  Wybranych Bankow

Podstawowe zasady udzielania dotacji dla programu ,,Prosument”

e pozyczka lub kredyt preferencyjny wraz z dotacja tacznie do 100% kosztow kwalifikowanych
maksymalna wysokos$¢ kosztow kwalifikowanych od 100 tys. zt do 450 tys. zt;

e niskoprocentowa pozyczka 1% na okres 15 lat;

e maksymalny okres realizacji przedsiewzigcia wynosi 24 miesigce;
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dotacja w wysokosci 20% lub 40% (po 2015r. w wysokosci 15% lub 30%).

Maksymalne koszty dla instalacji fotowoltaicznej:

o mocy do 10 kW wynosza 8 000 zt/kWp
o mocy od 10 do 40 kW wynosza 6 000 zZt/kWp
z akumulatorami wzrastaja o 5 000 zt/kW

Dokumenty potrzebne do ztoZenia wniosku o kredyt wraz z dotacja:

projekt instalacji zawierajacy w szczegdlnosci:

schemat przedmiotowej instalacji wraz z licznikiem energii,

opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzen (w tym: moc, sprawnos¢, uzysk),

kosztorys,

potwierdzenie przez projektanta spelnienia wymagan programu dla kazdego zastosowanego rodzaju
przedsigwziecia, zgodnie ze wzorem okreslonym przez NFOSiGW, sporzadzony przez osobe
posiadajaca uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci instalacyjnej;
dokumenty potwierdzajace zgodnosci projektowanych urzadzen z odpowiednig norma techniczna
dokumenty potwierdzajace prawo dysponowania budynkiem mieszkalnym lub budynkiem
mieszkalnym w budowie;

kopia prawomocnego pozwolenia na budowe lub kopia zgloszenia zamiaru wykonywania budowy
lub robdt budowlanych z potwierdzonym wpltywem przez wlasciwy organ lub o$wiadczenie, ze do
realizacji przedsiewzigcia nie jest wymagane zar6wno pozwolenie na budowe, jak i zgloszenie
zamiaru wykonywania rob6t budowlanych;

dokumenty stuzace do oceny dopuszczalno$ci pomocy de minimis — w przypadku, gdy
dofinansowanie stanowi pomoc publiczna;

inne dokumenty wymagane przez bank lub NFOSiGW.

Wiasciciele budynkow jednorodzinnych begda mogli skorzysta¢ z programu PROSUMENT za

posrednictwem wybranych bankéw, ktore zostaly wybrane przez NFOSiGW.

4.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania ,,Programem” i realizacji
»Programu” w budynkach indywidualnych

4.2.1. Zaangazowanie gminy

Obstuga ,,Programu” i operatorstwem zajmowac si¢ bedzie Urzad Miasta.

Zadaniami gminy w zakresie realizacji ,,Programu” sa:

opracowanie i uchwalenie ,,Regulaminu udziatu w Programie ograniczenia niskiej emisji w miescie
Tychy, dotyczacego wymiany kotlow c.o. i montazu instalacji solarnych w budynkach zgtoszonych
do uzytkowania”,

uchwalenie przez Rade¢ Miasta ,,Programu ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy”,

promocja ,,Programu’ celem zwigkszenia liczby uczestnikow,

ztozenie wniosku do WFOSiGW w Katowicach o dofinansowanie,
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e wybor Operatora ,,Programu” w drodze przetargu publicznego,

e zawieranie z mieszkancami indywidualnych umoéw na modernizacj¢ uktadow grzewczych,

e kontrola realizacji ,,Programu”,

e przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktorych dokonano wczesniej wymiany zrodet ciepla
w ramach funkcjonowania ,,Programu”,

e wywigzywanie si¢ ze zobowigzan narzuconych umowami oraz regulaminem,

e rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,,Programu”,

e opracowanie raportoOw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

e dotrzymanie warunkow formalno-prawnych po zakonczeniu ,,Programu”.

4.2.2. Funkcje operatora ,,Programu”

Do zadan Operatora ,,Programu’ naleza:

e ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o0 zatozenia programowe,

e promocja ,,Programu” oraz wspomaganie dziatania punktow doradztwa, celem zwigkszenia liczby
uczestnikow tacznie z przedsiebiorstwami cieptowniczymi, gazowniczym i elektroenergetycznym,

e prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informacja (audyty uproszczone, posrednictwo we
whnioskowaniu do instytucji finansowych),

e przygotowywanie i zawieranie z mieszkancami indywidualnych uméw na modernizacje uktadow
grzewczych,

e pomoc mieszkancom w doborze urzadzenia grzewczego zgodnie z ich wymaganiami oraz potrzebami
energetycznymi danego budynku,

e zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej iloSci i o odpowiednich kwalifikacjach, grup
instalacyjnych, dokonujacych montazu, demontazu i proby dziatania uktadu grzewczego w tym:
stworzenie i biezaca aktualizacja listy firm instalacyjnych oraz producentow kottow,

e zawieranie z mieszkancami indywidualnych umow na modernizacje zrodet ciepla,

e gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposob uniemozliwiajacy jego ponowny montaz,

e koordynacja wykonawstwa robot montazowych oraz kontrola realizacji,

e przeszkolenie uczestnikow ,,Programu” bgdacych uzytkownikami nowych urzadzen w zakresie ich
obstugi,

e przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktorych dokonano wczesniej wymiany zrodet ciepla
w ramach funkcjonowania ,,Programu”.

e rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,,Programu”,

e opracowanie raportoOw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

e dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu ,,Programu’.

4.2.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udzialu w ,,Programie”

Podstawowa zasada przyjeta w ,,Programie” jest ogolna dostepno$¢ beneficjentow do udziatu
w ,,Programie”, natomiast istnieja ograniczenia wynikajace gtownie z mozliwosci finansowych
wspotudziatu ze strony gminy.
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Gloéwnym kryterium kwalifikacji uczestnikéw ,,Programu” jest kolejnos¢ sktadania wstepnych deklaracji

udziatu w ,,Programie” w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu Miasta).

W przypadku wigkszej iloéci zgtoszen do ,,Programu” gmina ma prawo do:

e ustalenia priorytetow w udzielaniu dofinansowania (w pierwszej kolejnosci beda realizowane
dofinansowania np. dla odnawialnych zrodet energii oraz ciepta sieciowego),

e zmiany liczby dofinansowanych urzadzen grzewczych i kolektorow stonecznych w danym roku,

e zmiany w procentowym dofinansowaniu dla urzadzen grzewczych oraz kolektorow stonecznych
(np. poprzez zwickszenie dofinansowania do odnawialnych zrédel energii / ciepta sieciowego przy
réwnoczesnym zmniejszeniu dofinansowania do kottéw weglowych 5 klasy).

29

Data wygenerowania dokumentu: 2016-04-13 13:50:57

Podpisany



http://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=288391

Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy

5. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zarébwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz wytycznych
Urzgdu Miasta dotyczacych kierunkéw realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji miasta Tychy”
jako priorytetowe uznaje si¢ dziatania na najwigkszej grupie obiektow, mianowicie budynkach
mieszkalnych. Jest to rowniez spetnienie oczekiwan spoteczno$ci gminy. Ponadto dziatania zmniejszajace
emisj¢ zanieczyszczen polegajace na wymianie urzadzen grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych
kottow 1 piecow weglowych, uznaje si¢ za najbardziej optacalne i skutecznie redukujace emisje
zanieczyszczen atmosferycznych. Ilos¢ wymienionych zrodet zalezy przede wszystkim od checi
i mozliwosci finansowych beneficjentow ,,Programu”, gdyz bez ich udziatu wtasnego realizacja programu
nie jest mozliwa. Udzial wlasny uczestnikow ,,Programu” wynosi minimalnie 40% kosztow wymiany
urzadzen, (60% pozyczka z WFOSIGW splacana przez gming). W Tabeli 5.1. przedstawiono ramowy
harmonogram rzeczowo-finansowy ,,Programu ograniczenia niskiej emisji miasta Tychy”.

Warunki wdrozenia niniejszego ,,Programu” sa nastepujace:

- uchwalenie przez Rad¢ Miasta ,,Programu”,

- podjecie Uchwaty przez Rade Miasta o zaciagnieciu pozyczki z WFOSiGW,

- przygotowanie i zlozenie wniosku o udzielenie pozyczki na dofinansowanie ,,Programu”
do WFOSiGW w Katowicach,

- upowszechnienie zasad dofinansowania obowiazujacych w 2016 roku,

- zweryfikowanie liczby uczestnikow I etapu zadania na 2016r.,

- rozpoczecie wymiany zrodet ciepta.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji dla miasta
Tychy” nalezy przede wszystkim liczy¢ si¢ z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie
dziatania nalezy skoordynowac z polityka inwestycyjna miasta.
grzewczych w prywatnych budynkéw indywidualnych (jednorodzinnych) przez dofinansowanie do 60%
kosztow wymiany zrodta ciepta (kotla i innych zrodet ciepta).

W niniejszej ,,Programie” przyjmuje si¢ nastgpujacy zakres inwestycji w latach 2016-2020:
- wymiana 1150 urzadzen grzewczych (230 instalacji na rok),
- montaz 100 instalacji kolektorow stonecznych (20 instalacji na rok).
W przypadku powstania wickszej mozliwosci dofinansowania ,,Programu” ze zrédet pomocowych oraz
wiekszego zainteresowania wilascicieli budynkow, ta czgs¢ ,,Programu” bedzie modyfikowana na rzecz
objecia ,,Programem” wigkszej liczby uczestnikow.
Proponowany zakres ,,Programu” ograniczenia niskiej emisji w strukturach ekologicznych przyniesie
w grupie zrodet niskiej emisji w stosunku do stanu istniejacego zmniejszenie o:
- SO, - redukcja 0 59,0%,
- NO; - redukcja 0 10,6%,
- CO —redukcja 80,9%,
- CO, - redukcja 25,8%,
- Pyt —redukcja 70,8%,
- B(a)P - redukcja 68,0%.
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Uwzgledniajac aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢ nastepujaca
inzynierie finansowania przy wykorzystaniu $rodkéw z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach:

- Pozyczka z WFOSIGW w Katowicach w latach 2016 — 2020: 7 500 000 zt,

- Udzial mieszkancow w wymianie urzadzen w latach 2016 — 2020: 12 680 000 zt,

- Koszt Funkcjonowania Operatora ,,Programu” (koszt Gminy) w latach 2016 — 2020: 500 000 zt.

Laczny koszt ,Programu” na realizacje i obstuge wymiany zrodet ciepta w budynkach
mieszkalnych wynosi: 20 680 000 zl.
Przewiduje si¢ rowniez mozliwo$¢ otrzymania umorzenia pozyczki z WFOSiGW w Katowicach (do 40%
wielkosci zaciggnigtej pozyczki).
Wykres 5.1. przedstawia przeplywy pieni¢zne pomiedzy budzetem gminy, a WFOSIGW w wyniku
realizacji ,,Programu” z prognozowanym umorzeniem pozyczki (rysunek 5.2 przedstawia analogiczng
analize bez umorzenia WFOSiGW).
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Tabela 5.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy ,,Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy”

Naktady finansowe [z1]

Termin

Lp. | Czynnos¢ Wykonawca
i WFOSiGW | realizacii |
Przedtozenie -
) . . _ , Prezydent Miasta
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2016 - 2020 - praca wtasna UM - styczen 2016 - -
Zatwierdzenie -
Rada Miasta
2. | Zebranie deklaracji uczestnikéw i uszczegoétowienie planu dziatania na 2016 rok - praca wtasna UM - marzec. 2016 Urzad Miasta
3. | Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie ,Programu” w 2016 r. - praca wiasna UM - kwiecien/maj 2016 Urzad Miasta
a \Tlezaolllzg?a wymiany kottéw oraz montaz instalacji kolektoréw stonecznych 2 536 000 100 000 1500000 | maj - listopad 2016 Benefijenci
5. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikow ,Programu” na 2017 r. - praca wtasnha UM - grudzien 2016 Urzad Miasta
6. | Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie ,Programu” w 2017 r. - praca wtasna UM - lipiec 2016 Urzad Miasta
7 \Tlezaolllz??a wymiany kottdbw oraz montaz instalacji kolektoréw stonecznych 2 536 000 100 000 1500000 | maj - listopad 2017 Benefijenci
8. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikow ,Programu” na 2018 r. - praca wtasna UM - grudzien 2017 Urzad Miasta
9. | Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie ,Programu” w 2018 r. - praca wtasna UM - lipiec 2017 Urzad Miasta
10. \IA?Iezaolllzgcr:Ja wymiany kottdbw oraz montaz instalacji kolektoréw stonecznych 2 536 000 100 000 1500000 | maj - listopad 2018 Benefijenci
11. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw ,Programu” na 2019 r. - praca wtasha UM - grudzien 2018 Urzad Miasta
12. | Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie ,Programu” w 2019 r. - praca wtasna UM - lipiec 2018 Urzad Miasta
13, Vl?lezaolllzg?a wymiany kottéw oraz montaz instalacji kolektoréw stonecznych 2 536 000 100 000 1500000 | maj - listopad 2019 Beneficjenci
14. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw ,Programu” na 2020 r. - praca wtasna UM - grudzien 2019 Urzad Miasta
15. | Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie ,Programu” w 2020 r. - praca wtasna UM - lipiec 2019 Urzad Miasta
16. Vl?lezaollzzg?a wymiany kottdbw oraz montaz instalacji kolektoréw stonecznych 2 536 000 100 000 1500 000 | maj - listopad 2020 Beneficjenci
17. | Wyznaczenie efektow ,Programu” - praca wtasna UM - czerwiec 2021 Urzad Miasta
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Tabela 5.2. Harmonogram rzeczowo-finansowy ,,Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy”

L W Slnieni Zakres T . Naktady Jrédia fi . Naktady do poniesienia w kolejnych latach
P yszezegolnienie rzeczowy ermmn inwestycyjne rodia tinansowania naklady catkowite / rodki WFOSIGW
zakres lrzeczovxlry zldam’/ml Je_dn. ot Rozpf)— Zako_n- ogdlem Srodki Sro_dk1 WEOSIGW 2016 T, 20171, 2018 1. 2019 T, 2020 T,
technicznymi obiektow  [miary czgcia | czenia brutto prywatne | Gminy
1 2 3 | 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 13 13
T " Ld Ld Ld
| [Podstawowe obiekty i 1250| 2016| 2020| 20180 000| 12 680 000 0| 7500 000{ 4036000 / 1500000 | 4036000 /1500000 | 4036000 1500000 |4 036000 /1500000 |4 036000 /1500000
roboty technologiczne
A. Zrodlo ciepla szt. |1150] 2016] 2020 19580 000| 12 640 000 0] 6900 000] 3916000 /1380000 | 3916 000 / 1 380 000 | 3 916 000 1 380 000 | 3 916 000 / 1 380 000 | 3 796 000 / 1 380 000
. r . Ld
B. Dodatkowe zrédlo ciepla-| o, | 16|  5016| 2020 600 000 40 000 0| 600000 120000 120 000 120000 120 000 120000 120 000 120000 120 000 120000 120 000
instalacja solarna
Il |Operator Programu 2016( 2020( 500 000 500 000 0 100 000 / o| 100000 / o| 100000 / 0| 100000 /0 100 000 / 0
Razem 20 680 000| 12 680 000 500 000] 7 500 000| 4 136 000 /1500 000 | 4 136 000 / 1 500 000 | 4 136 000 / 1 500 000 | 4 136 000 / 1 500 000 | 4 136 000 / 1 500 000

Tabela 5.3. Zatozenia kredytowe zgodnie z aktualnymi zasadami WFOSiGW
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Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSIiGW)
Okres sptaty pozyczki, w tym 10 lat
Okres karenciji 12 msc
Oprocentowanie pozyczki w skali roku 3 %
L.p.|Obciazenie budzetu Gminy zwigzane z realizacjg programu ograniczenia niskiej emisji
Rok 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021 | 2022| 2023| 2024 | 2025| 2026 |RAZEM
1.|Wydatki projektowe tgcznie, w tym: |tys. zt (1 6001 600{ 1 600| 1 600| 1 600 0 0 0 0 0 0| 8 000,0
1.1.|Pozyczka z WFOSIGW (kapitat) tys. zt[ 1 500| 1 500( 1 500| 1 500 1 500 0 0 0 0 0 0| 7 500,0
1.2.|Srodki wtasne z budzetu Gminy tys. zt[ 100| 100( 100| 100 100 0 0 0 0 0 0| 500,0
2. ?v°t§zr:_e obciazenie budzetu Gminy, |\, o | q00| 145/ 436| 719| 995| 1164|1380|1 342|1059| 783| 494|8 6164
2.1.|Wktad wtasny z budzetu na wdrozenia |tys. zt| 100| 100{ 100( 100 100 0 0 0 0 0 0 500,0
2.2.|Sptata pozyczki z WFOSIiGW tys. zt 0 45| 336 619| 895 1164|1380(1342|1059| 783| 4948 116,4
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Obciazenie budzetu gminy w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji
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Rysunek 5.1. Wykres przeptywow pienieznych w budzecie miasta na realizacje ,,Programu”
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Wptywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSiGW
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* z umorzeniem pozyczki w wysokosci40%, ktére jest mozliwe do uzyskania pod warunkiem przeznaczenia umorzenia na dziatanie ekologiczne

Rysunek 5.2. Wykres przeptywow pieni¢znych pomiedzy budzetem miasta, a WFOSiGW w wyniku realizacji ,,Programu” (z prognozowanym umorzeniem

pozyczki)
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Wptywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSiGW *
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Rysunek 5.3. Wykres przeptywow pienieznych pomiedzy budzetem miasta, a WFOSiGW w wyniku realizacji ,,Programu” (bez umorzenia pozyczki)
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